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EDUARDO SANDE SANTOSOUZA

REDE NEURAL DE NEUROLOGS - X-MACHINA

PROFESSOR DA UFRN E CSO DA X-MACHINA
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ORGULHO EM TER A DETEN COMO NOSSO PRIMEIRO CLIENTE

Uma industria que investe em inovacgao!
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APLICACAO

Monitoramento do fluido de saida da base
de Coluna de Separacao

Beneficios: Diagnodsticos real time da
conformidade optica do fluido; Indicacao a
producao de acoes de correcao; Controle
real time da participacao do fluido do topo
no fluido da base; Direcionamento do
fluido de saida para tanques de estocagem
de acordo com indice de conformidade;
Controle real time de outros
intervenientes (presenca de particulas).
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COMO NAO PENSAMOS NISSO ANTES?

Diagndstico por imagem: é logico!

Uma inversao na logica de controle: controlar
real time a qualidade do produto
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O TOR captura imagens continuas do
fluido monitorado, as processa em

uma serie de algoritmos complexos e N
as transforma em sinais para o Arin
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O Arin processa estes sinais e N

aprende sozinho o padrao que
representa o melhor resultado -
esperado do fluido, passando, de N

Imediato, a monitorar 0 mesmao.
:(XMACHINA.




Primeiros resultados ...

Constatamos convergéncia de dados
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21/12/17 00:00 231217 00:00 25M12/17 00:00 271217 00:00
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O QUE VOCES ACABARAM DE VER FOI A COMPARACAO
ENTRE CURVAS DO ARIN (25 DIAGNOSTICOS POR SEGUNDO) E
ANALISES DO LABORATORIO DETEN (3 POR DIA).

QUANTITATIVOS ENVOLVIDOS:

Vi,

48 sensores virtuais gerados pelo TOR (testes com até 192 sensores virtuais)

1,2 bilhdes de informacoes processadas por minuto
25 diagnostico oticos por segundo
3,5 milhdes de neuroprocessamentos por segundo
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O controle de processo
tradicional, em geral, controla
variaveis dinamicas na expectativa
de um produto de qualidade,
aferida por testes laboratoriais.

O que fizemos foi levar um laboratério
real time para a linha de processo
ajustando variaveis dinamicas para
alcancar maior qualidade do produto.
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Novos projetos em negociacao ...

Encapsulamento Coluna de

Controle de Agua no HF Separacio

Autorizacdo de

Proposta Autorizacdo de
Proposta
S B
Alimenzacéo E ?
‘@ @ e | QUANTO?
{um A QUE CUSTO?
Z' -" j¢— fa
.- L S~\ Ebulidor
Reunides Lresiao,
pPréevias

Beneficios: Equilibrio do ativo fluido; Real

time control; | 4.0 Modular:

Interoperabilidade; Virtualizacao;
Descentralizacao; Orientacao a servico; N~

Modularidade
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Beneficios: Reducao de custos (furos
em tubulacdes e paradas); Reducao de

riscos para pessoal; Reducao de danos
ambientais; Melhora na qualidade dos
produtos.




Enquanto o TOR sozinho equivale a
InUmeros sensores (48 na Deten,
nosso cliente no Polo Petrogquimico
de Camacari) ...

... 0 Arin pode monitorar uma
guantidade muito grande de outros
sensores envolvidos no processo (na
Deten sao 28 outros sensores entre
termdstatos, medidores de pressao,
condutivimetros etc).
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Vamos integrar nosso analisador de imagem a todo
controle dinamico existente

+ CONTROLE

+ EFICIENCIA

+ RESULTADOS

O que val permitir informar quais variaveis
dinamicas variaram em sincronia com o

=

afastamento da conformidade desejada. E ajustar! :(XMACH.NA
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Novos projetos em prospeccao ...

Monitoramento de conformidade Monitoramento de corrosao Monitoramento inicio formacao do
de operacao (Maquinas) (Tubulacao) coque (Forno)

Autorizacdo de Autorizacdo de Autorizagcdo de
Projeto de Projeto de Projeto de
Viabilidade Viabilidade Viabilidade

Beneficios: Aumento da Beneficios: elevacao da Beneficios: Aumento da
disponibilidade e continuidade confiabilidade e confiabilidade, aumento da

operacional; reducao de custos de disponibilidade das plantas e eficiéncia dos reboilers, aumento
manutencao; racionalizacao das reducao dos custos de da disponibilidade e reducao de
SEIELER manutencao custos de manutencao.

— |\
K¢

XMACHINA
Y




Uma analogia com nosso cerebro

O conceito € de um pequenos céerebro
autonomo colocado para cuidar de um
determinado processo produtivo

Nesse contexto, o TOR funciona como o
olho humano capaz de identificar real
time a qualidade do processo sob
cuidados do Arin ...

.. € 0S demais sensores funcionam
cOmo 0 sistema nervosos periférico,
provendo informacoes gerais sobre

0S estados do processo.
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Sistema nervoso periférico
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O pequeno cérebro do Arin pode assumir as
tarefas de comandos de valvulas e
atuadores do supervisorio deixando de ser

passivo e se tornando ativo ... <

... ha analogia com o corpo humano, os sinais do Arin
corresponderiam aos neurdnios motores que comandam
Nnossos membros (bracos e pernas) e nos levam aonde
gueremaos Ir.
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ATUADORES E VALVULAS

Inervacao Neurdonio Motor
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Vocés conhecem IoT (Internet of Things)?

Bem! NOs nao fazemos loT
Nos fazemos BoT (BRAIN OF THINGS)!

MAIS UMA COISA ... z
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ARQUITETURA DE Centralizada Distribuida
DECISAO

OBIJETO (THING) Burro Intellgente

REPRESENTACAO EM Gerador de dados Gerador de
SISTEMAS representacdes

INTERLIGACAO COM A partir de processamento | Compartilhamento de

OUTROS OBJETOS centralizado representacoes

VERTICALIZACAO Aumento de complexidade | Baixa complexidade -
- Central Horizontal

CUSTO Alto e associado a projetos | Baixo e sustentavel
complexos
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DIFERENCA ENTRE | 4.0 CENTRADA EM loT E 1 4.0 CENTRADA EM BoT

A14.0—-10T pressupode sensores distribuidos (1A
conexionista) enviando dados para um grande cérebro
central (IA simbdlica) de grande complexidade que
busca o controle balanceados das plantas

A14.0-BOT pressupde sensores distribuidos
com inteligéncia incorporada (IA T
conexionista) eles mesmos sensores para = G, .
cérebros setoriais em cada subsistemas (IA v,

conexionista) que, por suavez, sao sensores
para cérebros centrais ‘




UMA INDUSTRIA 4.0 APLICAVEL EM
QUALQUER PARTE DO MUNDO, EM
ESPECIAL PARA OS PAISES

PERIFERICOS E EM
DESENVOLVIMENTO
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